Atmosféra

Plynny obal Zeme

Atmosféra

* objekt Studia
— meteorolégie

— klimatologie

* klimatogeografia — Studuje klimatické pomery
z geografického hladiska

— zmeny klimy, vplyv na krajinu a ludskd spolo¢nost

ZloZenie atmosféry

prvotna atmosféra bola bez kyslika
vzduch - zmes Castic

argon oxid uhicity a
- p|ynny'ch ;:Jv;'/'f% 0,93% megl;gf;.uny
I
— tekutych dusik
« kvapky vody Te0ms
— tuhych

* ladové krystaliky, mikroorganizmy, podny, sopecny a
kozmicky prach, ¢astice morskej soli




Vertikalne zlozenie

* 5 sfér, ktoré sa odlisuju fyzikalnymi
vlastnostami
— troposféra
— stratosféra
— mezosféra
— termosféra
— exosféra

* vo vyske 1 600 km prechadza do kozmického priestoru
* 99,9 % atmosférickej hmoty je do vysky 50 km

Troposféra

najblizsie k zemskému povrchu

priemerna vyska 11 km (nad rovnikom 17 km,
nad polmi 9 km)

90 % hmoty atmosféry, takmer cely objem
vodnych par

s ostatnymi zlozkami krajiny je prepojend
vymenou latok a energie

horizontdlny a vertikdlny prenos hmot

— tvorba oblakov a zrazok (kuchyna pocasia)

— pokles teploty 0 0,6°C na 100 metrov

Pocasie

okamZity stav ovzdusia
meteorologické prvky:

— slnecné Ziarenie

— teplota vzduchu

— tlak vzduchu

— vypar

— vlhkost vzduchu

— oblaénost

— atmosférické zrazky

— vyska snehovej pokryvky
— smer a rychlost vetra
poveternost — rovnaky raz pocasia, ktory trva niekolko dni




Podnebie (klima)

* dlhodoby priebeh, rezim pocasi, na danom tzemi
* klimatotvorné Cinitele
— geograficka Sirka

— rozloZenie pevnin a ocednov

. C e , makroklima
— vSeobecna cirkuldcia v troposfére
— morské prady
— nadmorskd vyska . P
v mikroklima

— charakter zemského povrchu
— &innost ¢loveka

Geograficka Sirka

* od rovnika k pélom klesa mnozstvo sine¢ného
Ziarenia

RozloZenie pevnin a oceanov
* vzdialenost od ocedanov
— stupeni kontinentality a oceanity

Vseobecnd cirkuldcia v tropofére

* premiestriovanie teplych a studenych
vzduchovych hmét na velké vzdialenosti
— vplyv Coriolisovej sily

Morské prudy

* teplé a studené




Nadmorska vyska

* klesa priemerne 0 0,6°C na 100 m

Charakter zemského povrchu

¢ rozlozenie horskych pasem, orientdcia
georeliéfu na svetové strany, pody, vegetacna
pokryvka

Cinnost ¢loveka

* regiondlny a globalny vplyv

ATMOSFERICKE PROCESY




Vymena tepla (energie) a rozloZenie
teploty
¢ prudenie vzduchu a vody v horizontdlnom a
vertikdlnom smere
* hlavny zdroj procesov — slne¢né Ziarenie
— pasmovitost celej FG sféry

pritok a strata slnecného Ziarenia za urcité
obdobie sa priblizne rovnaku

¢ Zem ako celok, atmosféra samostatne a
zemsky povrch su v stave tepelnej rovnovahy

Cast sIne¢ného Ziarenia sa meni na teplo a
ohrieva pedosféru, vrchnu cast litosféry,
hydrosféry a spodnu Cast atmosféry

zemsky povrch sa zohrieva viac ako atmosféra
— sUstavne sa uskutocriuje vymena tepla

radia¢na bilancia — vztah medzi prijmom a
stratou Ziarenia za urcité obdobie (v kJ.cm2)
— oteplovanie a ochladzovanie

izotermy — myslené Ciary spdjajuce body s
rovnakymi teplotami

Vymena vlahy a rozdelenie zrdzok

¢ atmosféra a zemsky povrch — neustéla vymena
vlahy
— kolobeh vody
* vznik zrazok v atmosfére
« ich padanie na zemsky povrch
* vypar
— rozdelenie zraZzok na zemskom povrchu je
nerovnomerné

* tlak a vlhkost vzduchu, cirkulacia atmosféry, obla¢nost,
rozlozenie ocednov a pevnin, morské prudy




Zrazkové pasma

* vlhké teplé ¢ vlhké mierne
— medzi 20°s.a j.g.s. — 30°-60°s.aj.8.
— 1000 -3 000 mm za rok — viac ako 1 000 mm na
— naveterné strany viac zépadnych pobreZiach,
ako 10 000 mm za rok do 250 mm vo
. . vnutrozemi
* suché teplé ) )
—20°-30°s.a )84 ¢ suché studené
— do 250 mm za rok - doN250 mm
— puite a polopuite — zrézky v tuhom
skupenstve

* v pasmach na malych uzemiach ma vplyv reliéf
— bariérovy efekt pohori

* naveterné a zaveterné svahy (zrazkovy tien)

Pradenie vzduchu v troposfére

* vietor — horizontélna zlozka pohybu vzduchu
— smer (odkial vanie) a rychlost
* vSeobecna cirkulacia vzduchu

— zloZity systém vertikalneho a horizontdlneho
prudenia vzduchu

* Coriolisova sila — na severnej pologuli odchylka
napravo, na juznej pologuli odchylka nalavo




hortce pasmo
— paséty a antipasaty
* mierne pasmo
— zapadné vetry
* studené pasmo

— vychodné vetry

severny pol

Coriolisova sila / \V
o Y=

obr. Raka
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obr. Kozoroica

vychodné vetry
juzny pol

Monzuny

* sezdnne prudenie vzduchu (vetrov), ktoré
vznikaju v dosledku nerovnomerného
ohrievania pevnin a oceanov
— zimny monzin
— letny monzuin
—J,VaV Azia




* dolinovy vietor — za sIne¢ného dria z dolin
nahor

* horsky vietor — v noci z vrcholov do dolin

* fohn — padavy, narazovy, teply vietor na
zaveternej strane vysokych pohori (Kaukaz,
Alpy)

* bdra — studeny padavy vietor — jadranské
pobreZie

* brizy — monzuny v malom (jazera, moria)
— pobreZzny a morsky vanok

Inverzia teploty
opacné zvrstvenie teplét - v pohoriach sa vtedy na dne kotliny
udrZiava chladnejsi vzduch, hmla a svahy i vrcholky hér ohrieva sinko
(opacné zvrstvenie teplét).

Vzduchové hmoty

« |iSia sa fyzikdlnymi vlastnostami

* arkticka, antarkticka ‘ » ocednska
* polarna -
* tropicka ‘ . kontinentdlna

* ekvatorialna




Vzduchové fronty

prechodné vrstvy medzi vzduchovymi
hmotami, pomerne Uzke

arkticky

polarny

tropicky

Tlakové utvary

cyklény — tlakové nize
— teply, [ahsi vzduch
* anticykldny — tlakové vyse

— chladnejsi, tazsi vzduch
* vzduchové viry s priemerom 1 000 — 2 000 km
* v poldrnom fronte v smere od zdpadu na
vychod

Cykléna Anticykléna

* velka oblagnost a zrazky * jasno, suché pocasie
— L-vysoké teploty
— Z—silné mrazy




Tropické tlakové utvary

¢ cyklony a anticyklény na tropickom fronte
e prudkeé virivé vetry — 200 — 500 km
* nicivé ucinky najma na pobrezi

tajfun

hurikdn

willy willy

cyklén

Stacionarne tlakové utvary

stala poloha — stredna Eurdpa

* islandska tlakova niz

* azorska tlakova vys

* sibirska tlakova vys — zima
* irdnska tlakova niz - leto

Klima na Zemi

KLIMATICKE PASMA A OBLASTI
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hlavné pasma

— pocas celého roka rovnaky typ vzduchovych hmét
prechodné pasma

— sezénne striedanie vzduchovych hmot
kontinentadlne a ocednske typy

— v jednotlivych pasmach

vychodné a zapadné pobrezia

Ekvatoridlne pdsmo — pasmo
rovnikového podnebia

ekvatorialna vzduchovd hmota

vyrovnany teplotny rezim

priemerna teplota 24-28°C

vysoky vypar a vysoké teploty — vysoka vlhkost
1000 -3 000 mm, rovhomerne

Subekvatoridlne pdsmo — padsmo
rovnikovych monzunov

striedanie ekvatoridlnej a tropickej hmoty
L — vydatné zrazky — lejaky

Z—malo zrdzok

3000 - 1500 mm zrazok

v pohoriach vysoké zrazky
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Tropické pasmo — pasmo tropického
vzduchu

suchy tropicky vzduch s malou oblaénostou

maximalne teploty na Zemi

denné amplitudy az 40°C

250 mm zrazok

podnebie zapadnych pobrezi

— nizka teplota, nizke zrdzky (do 100 mm)

— pobreZné puste (zdpad Sahary, Namib, Atacama)

— studené morské prudy

Subtropické pasmo

sezdénne rozdiely

L — tropicky teply vzduch, suché jasné pocasie
Z — chladnejsie dazdivejsie pocasie — vzduch z
miernych Sirok

kontinentalny typ — 30°C, 500 mm, bez stélej
snehovej pokryvky

typ vychodnych pobreZi - monzuny

Pasmo miernych Sirok — mierne pasmo

poldrny vzduch

velka premenlivost pocasia - cyklény a
anticykldny

kontinentdlny typ

— teplé, mierne vlihké leta, studené zimy
oceansky typ

— chladné vihké leto, pomerne tepla a vihka zima bez
trvalej snehovej pokryvky

vychodné oblasti kontinentov
— monzun — chladné dazZdivé leto, mraziva sucha zima
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Subarktické pasmo

« arkticky vzduch v zime
* vzduch miernych Sirok v lete

Arktické (antarktické) pasmo

* aktricka (antarktickd) vzduchova hmota

* priemerna teplota najteplejSieho mesiaca
okolo 0°C

* 100 - 200 mm zrazok

PREDPOVED POCASIA
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* synoptickd meteoroldgia — vypracovava
predpovede

* synoptickd mapa

* meteorologické predpovede
— kratkodobé (24-36 hodin)
— strednodobé (3-5 dni)
— dlhodobé (viac ako 5 dni)

— miestne, oblastné, tratové, ...

— vieobecné, Specidlne

ATMOSFERA A CLOVEK

Vplyv pocasia na ¢loveka

* meteosenzitivni fudia

— vyrazne ovplyvneni vykyvmi pocasia
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Znecistovanie ovzdusia

¢ primarne zdroje
— sopecna ¢innost, rozklad organickych latok, ...
* umelé zdroje
— spojené s [udskou ¢innostou
* dopravné prostriedky
* priemyselné zavody — vyroba tepla a energie
* hutnictvo a metalurgia
 chemicky priemysel
« stavebnictvo (cementarne)

Hlavné problémy

1) oteplovanie zemskej atmosféry — sklenikovy efekt
(CO, a sklenikové plyny)

2)chemické zmeny troposféry — kyslé dazde (oxidy
siry a dusika), smog

3) narusanie ozénovej vrstvy — ozénova diera (freény)

1. Oteplovanie zemskej atmosféry -
sklenikovy efekt

* CO, a dalSie sklenikové plyny (metdn CH,, fredny,
oxidy dusika, halogénne uhlovodiky)

* vznika zadrZiavanim tepla atmosférou pri tepelnej
vymene medzi povrchom Zeme a kozmickym
priestorom
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sklenikovymi plynmi je udrzovana globalna

priemerna teplota 15 °C (bez nich by poklesla na

-18 °C).
Désledkom sklenikové efektu moéze byt zvysenie
globalnej teploty atmosféry (+1,5 °C az +4,5 °C)
— mbZe to spbsobit: zmeny v zrazkovom reZime,

roztopenie fadovcov a zvySenie hladiny svetového

oceana o 60 m, zaplavovanie pobreznych miest,
kontamindcia vodnych zdrojov v pobreznych

oblastiach morskou solou, rozsirenie oblasti sucha

a hladomoru, zvyseny vyskyt hurikénoy, ... .

2. Chemické zmeny v troposfére

* 1) KYSLE DAZDE — oxidy uhlika, siry a dusika sav
atmosfére zluéuju s vodnymi parami = kyselina sirova a
dusiénd

* prejavuje sa aj 100 — 1 000 km dalej od miesta vzniku!

¢ spbsobuje - nicenie lesov, pody, poli, umeleckych
pamiatok + zdravie ludi

o Svédsko — 20 % vietkych jazier je mftvych - bez Zivota

2.) SMOG - vznika znecistovanim ovzdusia
v mestskych aglomeraciach

rozliSujeme 2 zékladné typy smogu:
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a) klasicky smog (londynsky) — vznika prevaine

v chladnejSich mesiacoch (december — januar).
nastava redukéna chemicka reakcia - teplotna inverzia
a hustd hmla znemoZniuju rozptyl oxidu siric¢itého

a dymovych castic = tieto necistoty sa zmiesaju s hmlou,
hromadia sa v prizemnych vrstvach ovzdusia - smog

— naZltly, nahnedly alebo mierne oranZovy

- oxid siri€ity - napada dychaciu sustavu, pachne,
spOsobuje palenie v ociach

moze byt smrtelne nebezpecny pre ludi trpiacich
srdcovymi a cievnymi chorobami!

b) fotochemicky smog (losangelsky)

—vznikd v lete za jasnych sine€nych dni - za bezvetria
sa v ovzdusi hromadi nadmerné mnozstvo vyfukovych
plynov

- p6sobenim slnecnej energie na oxidy dusika

a uhlovodika (ktoré su sucastou vyfukovych plynov)
fotochemickou reakciou vznikaju toxické latky

— napadaju cievny systém, podrazdenie oci, praskanie
gumy, $kody na vegetacii, m6ze spbsobit rakovinu
pltc

3. NARUSANIE OZONOVEJ VRSTVY
0zoén O, - zabrafiuje prenikaniu UV (ultrafialového)
Ziarenia zo Slnka cez atmosféru na Zem a tym
umoziuje suchozemsky Zivot
najvacsia koncentracia ozénu: 19 — 25 km
0z6novu vrstvu narusuju — nadzvukové lietadl3,
spalovanie fosilnych paliv (uhlie, raselina), jadrové
vybuchy a fredny
prenikanie UV Ziarenia na Zem — rakovina
koZe, poSkodenie zraku, rastlinnych pletiv ...
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